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Die f olgenden Angaben mind dan vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommsn 

(3) Vorrichtung zur Bedienung und Anzeige an einer Spinnereivorbereitungsanlage und an 
Spinnereivorbereitungsmaschinen 

® Bei einer Vorrichtung zur Bedienung und Anzeige an ei- 
ner Spinnereivorbereitungsanlage und an Spinnereivor- 
bereitungsmaschinen, bei der eine Anlage aus mehreren 
Masch in en, z. B. Karden und/oder St reckon, vorhanden ist 
und die Anlage mindestens eine ubergeordnete Bedien- 
und Anzeigeeinrichtung und die Masch inen jeweils eine 
masch in enbezogene Bedien- und Anzeigeeinrichtung 
aufweisen, sind alle Bedien- und Anzeigeeinrichtungen 
uber Steuer- und Regeleinrichtungen (Rechner) durch ein 
Netzwerk miteinander verbunden. 

Um eine anlagemaflig wesentlich einfachere Vorrichtung 
zu schaffen und eine vereinfachte Bedienung und Anzei- 
generfasssung durch das Personal zu ermoglichen, sind 
fur alle Eingaben und Anzeigen, die keine personelle Be- 
dienung oder Anzeigeerfassung an einer Maschine erfor- 
dern, die ubergeordnete Bedien- und Anzeigeeinrichtung 
und fur notwendige Eingaben und Anzeigen, die fur den 
Betrieb der Maschine eine personelle Bedienung oder An- 
zeigeerfassung an der Maschine erfordern, die jeweilige 

maschlnenbezogene Bedien- urn* Anzeigeelnrichxvng — 

vorgesehen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betriffi eine Vorrichtung zur Bedie- 
nung und Anzeige an einer Spinnereivorbereitungsanlage 
und an Spinnereivorbereitungsmaschinen, bei der eine An- 
lage aus mehreren Maschinen, z. B. Karden und/oder S trek- 
ken, vorhanden ist und die Anlage mindestens eine uberge- 
ordnete Bedien- und Anzeigeeinrichtung und die Maschinen 
jeweils eine maschinenbezogene Bedien- und Anzeigeein- 
richtung aufweisen, wobei alle Bedien- und Anzeigeeinrich- 
tungen Uber Steuer- und Regeleinrichtungen (Rechner) 
durch ein Netzwerk miteinander verbunden sind. 
[0002] In der Praxis verfiigen moderne Texuimaschinen 
Uber sehr leistungsfahige Steuerungen. Dadurch ist eine 
Vielzahl von Funktionen realisierbar. Dies gilt ganz beson- 
ders auch fur die Bedienung, die durch immer mehr Vor- 
gabe- und Einstellmoglichkeiten sehr viel komplexer sowie 
schwieriger zu durchschauen und zu handhaben ist. Auch 
sind immer mehr Informationen, Daten und Details verfug- 
bar, die fur den Bediener oder das Wartungspersonal aufbe- 
reitet und sichtbar gemacht werden mtissen. Um diesen For- 
derungen gerecht werden zu konnen, setzt man heute in zu- 
nehmendem MaBe umfangreiche und aufwendige Bedien- 
und Anzeige- bzw. \Tisuausierungseinrichtungen ein. Das 
sind Rechner mit Bildschirmen, Tastatur und/oder Touchs- 
creen sowie ahnliche Einrichtungen. Ein wesentlicher Nach- 
teil dieser Losung besteht darin, dass die Gerate in der Regel 
sehr teuer sind, die Kosten oft einem Vielfachen konventio- 
neller Einrichtungen entsprechen und diese fur jede Ma- 
schine anfallen. Besonders bei Maschinen, die technolo- 
gisch oder produktionsbedingt in groBeren Stiickzahlen ein- 
gesetzt werden, entstehen hier ganz erhebliche Kosten. 
Hinzu kommt, dass die vielfaltigen Funktionen dieser Ein- 
richtungen in der Regel nur relativ selten bzw. nur in be- 
stimjnten Situationen gebraucht werden. 
[0003] Bei einer bekannten Vorrichtung (WO 92/13121) 
ist eine Prozess-S teuerung mit einem Leitrechner und einem 
Netzwerk zusammen mit einem Rechner einer Maschinen- 
s teuerung der Anlage (z. B. eines Vorgarntransportsy stems) 
vorhanden. Jeder Rechner hat ihm zugeordnete Speicher 
und Treiber. Treiber bestimmen die notwendigen Schnitt- 
stellen fur die Kommunikation der Rechner mit ihren jewei- 
ligen Bedienungsoberflachen, die als Anzeige, Bedienung. 
und Drucker angedeutet sind. Die Anlage ist derart pro- 
grammiert und ausgelegt, dass der Leitrechner Bedienungs- 
unterstUtzung uber die Bedienungsoberflache der jeweiligen 
Maschine leisten kann, d. h. der Leitrechner kann Steuerbe- 
fehle iiber das Netz senden und die Maschinensteuerungen 
konnen derartige Steuerbefehle empfangen und befolgen, so 
dass der Zustand der Bedienungsoberflache vom Leitrech- 
ner iiber der jeweiligen Steuerung bestimmt wird. Diese 
Vorrichtung ist anlagemaBig aurwendig. Insbesondere stort, 
dass der Betrieb der Maschinen iiber den Leitrechner steuer- 
bar ist. Nachteilig dabei ist die Handhabung von aufwendi- 
gen Bedien- und Anzeigeeinrichtungen fiir die nur wenigen 
fur den Produktionsbetrieb der jeweiligen Einzelmaschinen 
notwendigen^ Eingaben, etwa Ein- und Ausschaltung, Kan- 
nenwechsel u. dgl., und Anzeigen. 

[0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine Vorrichtung der eingangs beschriebenen Art zu schaf- 
fen, die die genannten Nachteile vermeidet, die insbeson- 
dere anlagemaBig wesentlich einfacher ist und eine verein- 
fachte Bedienung und Anzeigenfassung durch das Personal 
ermoglicht 

[0005] Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 . 
[0006] Durch die erfindungsgemaBen MaBnahmen ist an- 
lagemaBig eine wesentliche Vereinfachung und eine verein- 
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fachte Bedienung und Anzeigenerfassung durch das Perso- 
nal ermoglicht. Alle Maschinen einer Gruppe oder Anlage 
sind mit einem leistungsfahigen Kommunikationsnetzwerk 
verbunden und konnen untereinander oder mit anderen Ein- 

5 richtungen Daten austauschen. An dieses Netzwerk wird 
eine ubergeordnete (zentrale) Bedien- und Anzei gestation 
angeschlossen, durch die alle komplexeren Einstell-, Para- 
metrier- und Vorgabearbeiten zentral durchzufuhren sind. 
Zusatzlich konnen umfangreiche Daten der einzelnen Ma- 

io schinen angezeigt, visualisiert, gespeichert, ausgetauscht 
und auch uberwacht werden. An jeder Maschine befindet 
sich zusatzlich ein relativ einfaches kostengiinstiges Termi- 
nal, Uber das nur alle die fiir den "Produktionsbetrieb " not- 
wendigen Eingaben vorgenommen werden konnen. Eine 

15 dort verfiigbare Anzeige deckt ebenfalls nur diesen Arbeits- 
bereich ab. Dadurch erfolgt eine funktionale TVennung z wi- 
se hen der zur Produktion erforderlichen Bedienung und An- 
zeige und derjenigen zur Einstellung, Parametrierung, Vi- 
sualisierung und Fehlersuche. Erstere ist ausschliefllich Uber 

20 das Maschmenterminal moglich, letztere nur Uber die Ele- 
mente der zentralen Station. Auf diese Weise verfugt jede 
Maschine standig Uber alle zur normalen produktionsspezi- 
fischen Bedienung erforderlichen Einrichtungen, aber auch 
nur Uber diese. Das dazu erforderliche Terminal kann relativ 

25 einfach und kostengUnstig sein. Die Bedienung wird dabei 
von der Anzeige und vom gesamten Handling her optimal 
auf den Anwender (Maschinenbediener) und seine Aufga- 
ben hin abgestimmt. Insbesondere konnen die Anzeigen und 
Informationen moglichst sprachunabhangig und nur die Ta- 

30 sten verfligbar sein, die zu dem jeweiugen Bedienungs- 
schritt erforderlich sind. An der tibergeordneten Bedien- und 
Anzeigestation sind bestimmte Einstellungen ausgespro- 
chen effektiv und leicht durchzufuhren. Dies gilt zum Bei- 
spiel, um fur mehrere Maschinen (Gruppe) gleiche Vorga- 

35 ben zu machen, Parameter und Einstellungen aus Maschi- 
nen zu Ubernehmen, Daten und Ergebnisse vergleichen zu 
konnen. Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass durch die 
geringere Zahl der eingesetzten komplexeren Baugruppen 
das mogliche Ausfallrisiko sowie die erforderliche Ersatz- 

40 teilbeschaffung erheblich reduziert sind. Insgesamt ist durch 
die beschriebene Einrichtung eine praktizierbare und ko- 
stenoptimale Losung verwirklicht, ohne gravierende techni- 
sche oder technologische Einschrankungen hinnehmen zu 
mUssen. 

45 [0007] Die Anspriiche 2 bis 42 haben vorteilhafte Weiter- 
bildungen der Erfindung zum Inhalt. 
[0008] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von zeich- 
nerisch dargestellten AusfUhrungsbeispielen naher erlautert. 
[0009] Eszeigt: 

50 [0010] Fig, 1 perspektivisch eine Anlage aus acht Karden 
und drei Strecken, die Uber ein Datennetzwerk mit einer 
zentralen Bedien- und Anzeigeeinrichtung verbunden sind, 
[0011] Fig. 2 schematisch eine Anlage aus vier Karden 
mit jeweils einer maschinenbezogenen Bedien- und An- 

55 zeigeeinrichtung, die Uber ein Datennetzwerk mit der zen- 
tralen Bedien- und Anzeigeeinrichtung verbunden sind, 
[0012] Figr 3 die- Zuordnung der Bedien- und Anzeige- 
funktionen zu den Bedien- und Anzeigeeinrichtungen mit 
einheitlicher Ubergeordneter Bedien- und Anzeigeeinrich- 

60 tung, 

[0013] Fig. 4 den zweiteiligen Aufbau der zentralen Be- 
dien- und Anzeigeeinrichtung mit ortsfestem und mobilem 
Teil, 

[0014] Fig. 5a die Zuordnung der Bedien- und Anzeige- 
65 funktionen zu den Bedien- und Anzeigeeinrichtungen mit 
mobilem Terminal, das an den ortsfesten Teil der ubergeord- 
neten Bedien- und Anzeigeeinrichtung angeschlossen ist, 
[0015] Fig. 5b die Zuordnung der Bedien- und Anzeige- 
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funktionen zu den Bedien- und Anzeigeeinrichtungen mit 
mobilem Terminal, das an eine Maschinensteuereinrichtung 
angeschlossen ist, 

[0016] Fig. 6 den Anschluss eines Modems an die zentrale 
Bedien- und Anzeigeeinrichtung und die Verbindung zu ei- 
nem mobilen Telefonapparat tiber eine Funkstation, 
[0017] Fig. 7 schematisch Seitenansicht einer Karde mit 
Blockschaltbild fur die Regelung und Steuerung einer Karde 
und 

[0018] Fig. 8 schematisch Seitenansicht einer Strecke mit 
Blockschaltbild filr die Regelung und Steuerung einer 
Strecke. 

[0019] Nach Fig. 1 besteht eine Spinnereivorbereitungs- 
anlage aus acht Karden la bis In, z. B. Triitzschler Hochlei- 
stungskarde DK 903, und drei Strecken 2a bis 2c, z. B. 
Triitzschler Hochleistungsstrecke HSR 1000. Die Karden la 
bis lh und die Strecken 2a bis 2c sind tiber ein Datennetz- 
werk 3, z. B. TEXNET, an eine Ubergeordnete Bedien- und 
Anzeigeeinrichtung 4 angeschlossen. Die tibergeordnete 
Bedien- und Anzeigeeinrichtung 4 umfasst u. a. einen Bild- 1 
schirm 5 und eine Tastatur 6 und kann einen Dmcker 7 auf- 
weisen. 

[0020] Entsprechend Fig. 2 sind vier Karden la bis Id 
vorhanden, die jeweils an eine maschinenbezogene Bedien- 
und Anzeigeeinrichtung 8a, 8b, 8c bzw. 8d angeschlossen 
sind. Jede Bedien- und Anzeigeeinrichtung 8a bis 8d weist 
jeweils eine Tastatur 9a, 9b, 9c bzw. 9d und einen Bild- 
schirm 10a, 10b, 10c bzw. lOd auf. Die maschinenbezoge- 
nen Bedien- und Anzeigeeinrichtungen 8a, 8b, 8c und 8d 
stehen jeweils mit einer elektronischen Maschinensteuer- 
und -regeleinrichtung 11a, lib, 11c bzw. lid, z. B. einem 
Mikrocomputer, in Verbindung, 

[0021] Wie die Fig. 1 und 2 zeigen, sind alle Maschinen 
(Karden 1 und/oder Strecken 2) der Anlage mit einem lei- 
stungsfahigen Kommunikationsnetzwerk 3 verbunden und 
konnen untereinander oder mit anderen Einrichtungen Da- 
ten austauschen. An dieses Netzwerk 3 ist die zentrale Be- 
dien- und Anzeigestation 4 angeschlossen. Diese ist mit 
Flachbildschirm 5, Touchscreen, Tastatur 6 sowie Moglich- 
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Nur an der Anzeigeeinrichtung 5 der zentralen Bedien- und 
Anzeigeeinrichtung 4 werden angezeigt: Als Betriebsdaten 
die Anspannungen, die Schichtdaten, der NutzefFekt, die 
Stillstandszeiten; in Bezug auf Qualitat der Verzugsgrenzen, 
die Bandfeinheitsgrenzen, die Dickstellen im Band, Spek- 
trogramme, kannenbezogene Qualitatsdaten; im Hinblick 
auf Oberwachungen, Regelparameter, Verzugsgrenzen, 
Bandfeinheitsgrenzen, Dickstellen im Band, CV-Werte, 
Elektronikfunktionen. 

[0024] Nur an der Anzeigeeinrichtung 33a bis 33n (in Fig. 
8 ist nur ein Bildschirm 33 dargestellt) der maschinenbezo- 
genen Bedien- und Anzeigeeinrichtung 31a bis 31n werden 
angezeigt: Start/ Stopp, Uppbetrieb, Storungsquittierung, 
Kannenwechsel. 

[0025] Sowohl an der Anzeigeeinrichtung 5 der zentralen 
Bedien- und Anzeigeeinrichtung 4 als auch an der Anzeige- 
einrichtung 33a bis 33n der maschinenbezogenen Anzeige- 
einrichtung 31a bis 31n werden angezeigt: In Bezug auf Be- 
triebsdaten Liefergeschwindigkeit, Produktion, Verztige, 
20 Drehzahlen, Stillstandsgriinde; in Hinsicht auf Qualitat CV- 
Werte; mit Blick auf Uberwachung Sicherheitseinrichtun- 
gen. 

[0026] Nur an der Eingabeeinrichtung 6 der zentralen Be- 
dien- und Anzeigeeinrichtung 4 werden eingegeben: Ver- 
25 zug, Liefergeschwindigkeit, Bandfeinheit, Qualitatsgrenz- 
werte. 

[0027] Nur an der Eingabeeinrichtung 32a bis 32n (in Fi- 
gur ist nur eine Eingabeeinrichtung 32 dargestellt) der ma- 
schinenbezogenen Bedien- und Anzeigeeinrichtungen 31 
bis 31n werden eingegeben: Start/Stopp, Tippbetrieb, Kan- 
nenwechsel. 

[0028] Aus technologischen Grtinden mussen bestimmte 
Einstell- und Parametriervorgange, kombiniert mit komple- 
xen nummerischen oder graphischen Anzeigen, die ilber die 
reine produktionsspezifische Bedienung hinausgehen, auch 
unmittelbar an der Maschine durchgefuhrt werden. Zur ef- 
fektiven und kostengiinstigen Losung dieser Aufgabe ist die 
zentrale Bedienstation 4 gemaB Fig. 4 zweiteilig aufgebaut. 
Der erste Teil 4a beinhaltet hauptsachlich eine Stromversor- 
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keiten, Daten in grdBeren Mengen und tiber einen langeren 40 gung 12, die Kommunikation 13 mit dem Netzwerk 3, die 

Datenspeicherung 14 und Verwaltung sowie einen Rechner 
15 und ist ortsfest stationar aufgebaut. Vor allem der Bedien- 
und Anzeigeteil 4b dagegen ist so gestaltet, dass er von dem 
stationaren Teil 4c getrennt und als mobiles Terminal be- 
nutzt werden kann. Alle Maschinen verfiigen nun ilber die 
Moglichkeit, zum einen den mobilen Bedien- und Anzeige- 
teil 4a der zentralen Station 4 mech anise h an geeigneter 
Stelle aufzunehmen und zum anderen diesen elektrisch mit 
dem Maschinenrechner 11a bis lid (sh. Fig. 2), 11 (Fig. 7), 
30 (Fig. 8), der tiber das vorhandene Netzwerk 3 ebenfalls 
mit ortsfesten Teil 4a der zentralen Station 4 in Verbindung 
stent, zu koppeln. 

[0029] Nach Fig. 5a wird die "nicht produktionsspezifi- 
sche Bedienung" durch die tibergeordnete Bedien- und An- 
zeigeeinrichtung 4 erledigt, im Gegensatz zu Fig. 4 aber der- 
gestalt, dass das mobile Terminal 4b - abgekoppelt vom 

ortsfl esten-Teil 4a ~ einer Maschine zugeordnet ist 

[0030] Fig. 5b zeigt eine Ausfiihrungsform, bei der ein 



Zeitraum speichern zu konnen, ausgertistet. Von hier aus ist 
es moglich, alle komplexeren Einstell-, Parametrier- und 
Vorgabearbeiten zentral durchzufiihren. Zusatzlich konnen 
umfangreiche Daten der einzelnen Maschinen angezeigt, vi- 
sualisiert, gespeichert, ausgetauscht und auch tiberwacht 
werden. 

[0022] An jeder Maschine (gemaB Fig. 2 an jeder Karde 
la bis Id) befindet sich zusatzlich ein relativ einf aches kc* 
stengiinstiges Terminal 9a bis 9d, tiber das nur alle die fiir 
den "Produktionsbetrieb" notwendigen Eingaben vorge- 
nommen werden konnen. Eine dort verfugbare Anzeige 10a 
bis lOd deckt ebenfalls "nur" diesen Arbeitsbereich ab. Es 
erfolgt entsprechend Fig. 3 eine klare Trennung zwischen 
der zur Produktion erforderlichen Bedienung und Anzeige 
und derjenigen zur Einstellung, Parametrierung, Visualisie- 
rung und Fehlersuche. Erstere ist ausschlieBlich uber die je- 
weilige. maschinenbezogene Bedien- und Anzeige einrirh- 
tung 8a bis 8d (einfaches Maschinenterminal 8) mdglich, 
letztere nur tiber die Elemente der zentralen Bedien- und 
Anzeigeeinrichtung 4. Es ist eine einteilige ortsfeste zen- 
trale Bedien- und Anzeigeeinrichtung 4 dargestellt 
[0023] Auf diese Weise kann beispielsweise folgende 
Aufteilung von Bedien- und Anzeigefunktionen auf die 
ubergeordnete Bedien- und Anzeigeeinrichtungen 4 einer- 
seits die maschinenbezogenen Bedien- und Anzeigeeinrich- 
tungen 31a bis 31n (in Fig. 8 ist nur eine Einrichtung 31 dar- 
gestellt) andererseits am Beispiel von Strecken 2a bis 2c 
verwirklicht werden: 
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mobiles Terminal 4b einer Maschine zugeordnet ist und tiber 
einen leistungsstarken Maschinenrechner 11 die "nicht pro- 
duktionsspezifische Bedienung" erledigt. 
[0031] Auf diese Weise ergeben sich u. a. folgende Vor- 
teile: 

1 . Jede Maschine verftigt standig tiber alle zur "norma- 
len" produktionsspezifischen Bedienung erforderlichen 
Einrichtungen, aber auch nur Uber diese. Das dazu er- 
forderliche Terminal 8 kann relativ einfach und kosten- 



DE 100 55 025 A 1 



giinstig sein. 

2. Die Bedienung wird an der Maschine von der An- 
zeige 10 und vom gesamten Handling her optimal auf 
den Anwender (Maschinenbediener) und seine Aufga- 
ben hin abgestimmt. Insbesondere sollten die Anzeigen 5 
und Informationen moglichst sprachunabhangig und 
nur diejenigen Tasten verfugbar sein, die zu dem jewei- 
ligen Bedienungsschritt erforderlich sind. 

3. An der ubergeordneten Bedien- und Anzeigeein- 
richtung 4 (Zentralstadon) sind bestimmte Einstellun- 10 
gen ausgesprochen effektiv und leicht durchzufiihren. 
Dies gilt zum Beispiel, urn fur mehrere Maschinen 
(Gruppe) gleiche Vorgaben zu machen, Parameter und 
Einstellungen aus Maschinen zu Ubemehmen, Daten 
und Ergebnisse vergleichen zu konnen usw.. Dadurch, 15 
dass diese Station 4 in der Regel fur eine groBere An- 
zahl von Maschinen nutzbar ist, kann der technische 
Aufwand durchaus etwas hoher sein und optimal auf 
die Erfordernisse angepasst werden. 

4. Durch die Moglichkeit, mit Hilfe des mobilen Ter- 20 
minals 4b trotzdem bei Bedarf alle unmittelbar an der 
Maschine erforderlichen Einstellungen, Parametrienm- 
gen und Abfragen mit entsprechender graphischer Un- 
terstutzung durchfuhren zu konnen, treten keine we- 
sentlichen Handlingsnachteile auf. Dies ganz beson- 25 
ders auch deshalb, weil in der Regel diese Arbeiten ge- 
zielt durchgefuhrt werden und bezogen auf den "Nor- 
malbetrieb" relativ selten sind. Hinzu kommt, dass es 
nahezu ausgeschlossen ist, dass sie an mehreren Ma- 
schinen gleiehzeitig erledigt werden. 30 

5. Durch die geringere Zahl der eingesetzten komple- 
xeren Baugruppen ist das mogliche Ausfallrisiko sowie 
die erforderliche Ersatzteilbeschafxung erheblich redu- 
ziert. 

6. Insgesamt erhalt man durch die erfindungsgemaBe 35 
Einrichtung und Vorgehensweise eine praktische und 
nahezu kostenoptimale Losung, ohne gravierende tech- 
nische oder technologische Einschrankungen hinneh- 
men zu mtissen. 

7. Bei Bedarf oder im Falle von sehr groBen Anlagen 40 
konnen mehr als ein mobiles Bediett- und Anzeigegerat 

4 eingesetzt werden, im Extremfall sogar flir jede Ma- 
schine. 

8. Die zentrale Bedienstation 4 ist ein industrietaugn- 
cher Personalcomputer mit mobilem Bedienteil. Damit 45 
ist es moglich, von hier aus alle Aufgaben, zu denen 
entsprechende Einrichtungen und spezielle Gerate be- 
notigt werden, durchzufiihren. Dies ist zum Beispiel 
die Parametrierung digitaler Antriebskomponenterl 

9. Diese Station 4- ist ferner iiber eine entsprecnenae 
Einrichtung, z. B. ein Modem 16 (sh. Fig, 6) mit dem 
Telefon- oder einem anderen Kommunikationsnetz 17 
verbunden, so dass es moglich ist, von auBen Informa- 
tionen iiber die angeschlossenen Maschinen abzurufen 55 
oder Daten an diese weiterzuleiten (Teleservice fur 
Fehlersuche, technologisciie Beratung, Updates o. a.). 

10. Bei entsprechender Ausstattung der zentralen Sta- 
tion 4 und/ oder der Maschinensteuerungen 11; 11a bis 
lid; 30 ist es moglich, z. B. iiber das Internet direkten 60 
ZugrifT auf Bedienungsanleitungen oder -hilfen, Zeich- 
nungen, Graphiken u. a., die extern und an entspre- 
chender Stelle abgelegt sind, zuzugreifen. Es ist vor- 
teilhaft, diese Informationen zentral zu erstellen (Ent- 
wicklungszentrum o. a.), zu pflegen, abzuspeichem 65 
und dann praktisch von jedem Punkt der Welt aus zu- 
ganglich zu haben. 

11. Die zentrale Bedienstation 4 ist so ausgebildet, 



dass sie in der Lage ist, iiber das allgemeine Telefon- 
netz 17 oder sonstige Kommunikationsnetze bei Feh- 
lem oder sonstigen Problemen bestimmte Meldungen 
an eines oder mehrere beliebig zu definierende Kom- 
munikationsgerate auszusenden. Dies gilt ganz beson- 
ders auch fur Handys 18 (z. B. mittels SMS), mit denen 
beispielsweise das Wartungspersonal ausgeriistet und 
somit automatisch in bestimmten vordefinierten Situa- 
tionen gezielt angesprochen werden kann (Fig. 6). Das 
heiBt, dass die vorbeschriebene Einrichtung auch die 
Funktion einer automatischen Personenrufanlage Uber- 
nehmen kann. Mit 19 ist eine Funkstation bezeichnet 
12. Zusatzlich kann die zentrale Station 4 eine oder 
mehrere Signalleuchten oder akustische Signalgeber 
ansteuern. Im Falle einer Stdrung o. a. konnen diese 
dann in einer Anlage akustisch oder weithin sichtbar 
anzeigen, dass ein Problem besteht und Wartungsper- 
sonal erforderlich ist An welcher der Maschinen es 
Schwierigkeiten gibt, wird mittels eines Lageplans auf 
dem Monitor der zentralen Station 4 bzw. des mobilen 
Terminals 4b dargestellt. 13. Die zentrale Station 4 
kann auch mit weiteren Netzwerken verbunden sein. 
Somit ist es moglich, nahezu beliebige Maschinen und 
sonstige Einrichtungen anzuschlieBen und damit zu 
kommunizieren. 

14. Um den Maschinenrechner nicht unndtig zu bela- 
sten, konnen die Maschinensteuerungen 11; 11a bis 
lid; 30 so ausgebildet sein, dass das mobile Bedienter- 
minal 4b beim Eirisatz an der Maschine direkten Zu- 
griff auf das die Maschinen verbindende Netzwerk hat. 

15. Der mobile Teil 4b der zentralen Bedien- und An- 
zeigestation 4 ist mittels einer seriellen Kommunika- 
tion (z, B. CANopen, Ethernet o. a.) mit dem stationa- 
ren Teil 4a verbunden. Auf diese jgleiche Weise kann es 
auch an die einzelnen Maschinensteuerungen 11; 11a 
bis lid; 30 gekoppelt werden. 

16. Das mobile Terminal 4b sowie die Aufnahme an 
den Maschinen sind so gestaltet, dass beim Anbringen 
desselben an der Maschine automatisch die erforderli- 
chen elektrischen Verbindungen hergestellt werden 
(z. B. durch eine spezielle integrierte Steckeinheit). 

17. Das mobile Terminal 4b ist so ausgebildet, das es 
alle ublichen Attribute eines industrietauglichen Perso- 
nalcomputers aufweist. 

18. Die zentrale Station 4 und die abnehmbaren Be- 
dien- und Anzeigeeinheiten bzw. die mobilen Termi- 
nals 4b stehen per Funk oder Infrarotiibertragung mit- 
einander in Verbindung. Auf diese Weise kann das Ter- 
minal auch ohne direkten elektrischen Anschluss an 
nahezu jeder beliebigen Stelle im Anlagenbereich be- 
nutzt werden. 

19. Die Standardbedieneinheit 8 (stationar an jeder 
Maschine) besitzt die Moglichkeit, dass ein Bediener 
von hier aus uber die zentrale Bedien- und Anzeigesta- 
tion 4 und deren Anschluss an das Telefonnetz 17 War- 
tungspersonal rufen kann (z. B. SMS auf Handy 18). 

20. Besonders vorteilhaft ist, wenn die zentrale Be- 
dien- und Anzeigestation 4 und die Uber das Netzwerk 
3 abgeschlossenen Maschinen annahemd die gleichen 
Hardwarevoraussetzungen besitzen und das verwen- 
dete Betriebssystem das gleiche ist Dadurch ist ein 
sehr einfacher und problemloser Datenaustausch ge- 
wahrleistet. 

[0032] Fig. 7 zeigt schematisch die Karde 1, bei der der 
Speisewalze 20 als Messwertaufhehmer ein elektronischer 
Tachogenerator 21 zugeordnet ist, der an einem Analog/Di- 
gital- Wandler 22 angeschlossen ist. Der Analog/Digital- 
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Wandler 22 steht mit einer einen Mikroprozessor mit Spei- 
cher enthaltenden elektronischen Steuereinheit 11, dem Mi- 
krocomputer, in Verbindung. Der Analog/Digital- Wandler 
22 wird von dem Mikrocomputer gesteuert. Dem Mikro- 
computer ist ein Sollwertgeber 23 zugeordnet. Der Mikro- 
computer ist an einen ersten DigitaJ/Analog-Leistungsum- 
setzer 24 angeschlossen, der vom Mikroprozessor gesteuert 
wird und der mit dem Regelmotor 25 fiir die Speisewalze 20 
in Verbindung steht Dem Abnehmer 29 ist als Messwertauf- 
nehmer ein elektrischer Tachogenerator 26 zugeordnet, der 
an den Analog/Digital- Wandler 22 angeschlossen ist. Der 
Analog/Digital- Wandler 22 steht mit dem Mikrocomputer in 
Verbindung. Der Mikrocomputer ist auBerdem an einen 
zweiten Digital/Analog-Leistungsumsetzer 27 angeschlos- 
sen, der mit dem Regelmotor 28 fiir den Abnehmer 29 in 
Verbindung steht. Im Betrieb werden die Drehzahlen der 
Speisewalze 20 bzw. des Abnehmers 29 durch die Tachoge- 
neratoren 21 bzw. 26 in analoge elektrische Signale umge- 
setzt. Diese analogen Signale werden durch den Analog/Di- 
gital- Wandler 22 in digitale elektrische Signale umgesetzt 
und bilden die Eingangssignale in den Mikrocomputer. Aus 
den Eingangssignalen und den gespeicherten Programmda- 
ten werden tiber den Mikroprozessor digitale elektrische 
Ausgangssignale entwickelt. Diese Digitalsignale werden 
durch die nachfolgenden Digital/Analog-Leistungsumsetzer 
24 bzw. 27 wieder in analoge elektrische Signale umgesetzt 
und gelangen anschlieBend in die Regelmotoren 25 bzw. 28, 
mit denen die Speisewalze 20 bzw. der Abnehmer 29 ge- 
steuert werden. An die elektronische Maschinensteuer- und 
-regeleinrichtung 11 sind die Eingabeeinrichtung 9 und der 
Bildschirm 10 angeschlossen, die von der maschinenbezo- 
genen Bedien- und Anzeigeeinrichtung 8 (sh. Fig. 2) urn- 
fasst sind. Mit der Eingabeeinrichtung erfolgt u. a. die Ein- 
und Ausschaltung der Karde 1. Die maschinenbezogene Be- 
dien- und Anzeigeeinrichtung 8 der Xarde 1 ist iiber die Da- 
tenleitung 3 an die zentrale Bedien- und Anzeigeeinrichtung 
4 angeschlossen. 

[0033] Nach Fig, 8 weist eine S trecke 2, z. B . Triitzschler- 
Strecke HSR, ein Streckwerk auf. Die Faserbander 35 treten 
aus (nicht dargestellten) Kannen kommend in die Bandfuh- 
rung 36 ein und werden, gezogen durch die Abzugswalzen 
37, 38, an dem Messglied 39 vorbeitransportiert. Das 
Streckwerk ist als 4-Uber-3-Streckwerk konzipiert, d. h. es 
besteht aus drei Unterwalzen I, n, m (I Ausgangs-Unter- 
walze, II Mittel-Unterwalze, m Eingangs-Unterwalze) und 
vier Oberwalzen 40, 41, 42, 43. Im Streckwerk erfolgt der 
Verzug des Faserverbandes aus mehreren Faserbandem. Die 
verstreckten Faserbander erreichen im Streckwerksauslauf 
eine Vhesfiihrung 44 und werden mittels der Abzugswalzen 
45, 46 durch einen Bandtrichter 47 gezogen, in dem sie zu 
einem Faserband 48 zusammengefasst werden, das an- 
schlieBend in Kannen abgelegt wird. Mit A ist die Arbeits- 
richtung bezeichnet. 

[0034] Die Abzugswalzen 47, 48, die Eingangs-Unter- 
walze III und die Mittel-Unterwalze II, die mechanisch z. B. 
uber Zahnriemen gekoppelt sind, werden von dem Regel- 
J»ptoL. 4? ange trieben . wobei ein Sollwert vorgebbar ist 
(Die zugehorigen Oberwalzen 40 bzw. 41 laufen mit). Die 
Ausgangs-Unterwalze I und die Abzugswalzen 45, 46 wer- 
den von dem Hauptmotor 50 angetrieben. Der Regelmotor 

49 und der Hauptmotor 50 verfiigen je iiber einen eigenen 
Regler 51 bzw. 52. Die Regelung (Drehzahlregelung) er- 
folgt jeweils iiber einen geschlossenen Regelkreis, wobei 
dem Regler 49 ein Tachogenerator 53 und dem Hauptmotor 

50 ein Tachogenerator 54 zugeordnet ist. Am Streckwerks- 
einlauf wird eine der Masse proportionale GroBe, z. B. der 
Querschnitt der eingespeisten Faserbander 35, von einem 
Einlaufinessorgan 39 gemessen. Am Streckwerksauslauf 
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wird der Querschnitt des ausgetrctenen Faserbandes von ei- 
nem dem Bandtrichter 47 zugeordneten Auslaufmessorgan 
35 gewonnen. Eine zentrale Rechnereinheit 30 (Steuer- und 
Regeleinrichtung), z. B. Mikrocomputer mit Mikroprozes- 
sor, ubermittelt eine Einstellung der SollgroBe fur den Re- 
gelmotor 49 an den Regler 31. Die MessgroBen der beiden 
Messorgane 39 bzw. 55 werden wahrend des Streckvorgan- 
ges an die zentrale Rechnereinheit 30 Ubermittelt Aus den 
MessgroBen des Einlaufmessorgangs und aus dem Sollwert 
fur den Querschnitt des austretenden Faserbandes wird in 
der zentralen Rechnereinheit 30 der Sollwert fur den Regel- 
motor 49 bestimmt. Die MessgroBen des Auslaufmessor- 
gangs 55 dienen der Oberwachung des austretenden Faser- 
bandes (Ausgabebandiiberwachung). Mit Hilfe dieses Re- 
gelsystems konnen Schwankungen im Querschnitt der ein- 
gespeisten Faserbander 35 durch entsprechende Regelungen 
des Verzugsvorganges kompensiert bzw. eine Vergleichma- 
Bigung des Faserbandes erreicht werden. An die elektroni- 
sche Maschinensteuer- und -regeleinrichtung 30 ist die ma- 
schinenbezogene Bedien- und Anzeigeeinrichtung 31 ange- 
schlossen, die einer Eingabeeinrichtung 32 und einen Bild- 
schirm 33 umfasst. Mit der Eingabeeinrichtung 32 erfolgt 
u. a, die Ein- und Ausschaltung der Strecke 2. Die maschi- 
nenbezogene Bedien- und Anzeigeeinrichtung 31 der 
Strecke 2 ist iiber die Datenleitung 3 an die zentrale Bedien- 
und Anzeigeeinrichtung 4 angeschlossen. 
[0035] Die Erfindung wurde am Beispiel einer Anlage aus 
Karden 1 und/oder Strecken 2 beschrieben. Die Erfindung 
ist in gleicher Weise anwendbar auf eine Anlage aus anderen 
Spinnereimaschinen, z. B. Fleyer, Spinnmaschinen, Spul- 
maschinen u. dgL 

[0036] Der Begriff "iibergeordnet" bei der Bedien- und 
Anzeigeeinrichtung 4 umfasst eine funktionelle Oberord- 
nung derart, dass die zentralen Funktionen (sh. Fig. 3, 5a, 
5b) deriibergeordneten (zentralen) Bedien- und Anzeigeein- 
richtung 4 fiir die Mehrzahl der zugeordneten Maschinen 1; 
2; la bis lh; 2a bis 2c dieselben sind. Der Begriff "Uberge- 
ordnet" bei der Bedien- Anzeigeeinrichtung 4 umfasst au- 
Berdem eine konstruktrve Oberordnung derart, dass nur eine 
Bedien- und Anzeigeeinrichtung 4 oder nur eine mobile Be- 
dien- und Anzeigeeinrichtung 4b fiir die Mehrzahl der zuge- 
ordneten Maschinen 1; 2; la^bis lh; 2a bis 2c vorhanden ist. 
Dabei kann die mobile Bedien- und Anzeigeeinrichtung 4 
entweder mit der ortsfesten Bedien- und Anzeigeeinrichtung 
4a (und deren Recheneinheit 15) oder mit der elektronischen 
Maschinensteuer- und -regeleinrichtung 11; 11a bis Ud; 30 
einer Maschine 1; 2; la bis lh; 2a bis 2c zusammenwirken. 

Patentanspruche 

V . Vorric . ntun g zur Bedienung und Anzeige an einer 
Spinnereivorbereitungsanlage und an Spinnereivorbe- 
reitungsmaschinen, bei der eine Anlage aus mehreren 
Maschinen, z. B. Karden und/oder Strecken, vorhan- 
den ist und die Anlage mindestens eine ubergeordnete 
Bedien- und Anzeigeeinrichtung und die Maschinen je- 
weils eine masc hi ne nb ezogene Bedien- und Anzeige- 
einrichtung aurweisen, wobei alle Bedien- und An- 
zeigeeinrichtungen iiber Steuer- und Regeleinrichtun- 
gen (Rechner) durch ein Netzwerk miteinander verbun- 
den sind, dadurch gekennzeichnet, dass fur alle Ein- 
gaben und Anzeigen^ die keine personelle Bedienung 
oder Anzeigeerfassung an einer Maschine (1; 2; la bis 
lh; 2a bis 2c) erfordern, die abergeordnete Bedien- und 
Anzeigeeinrichtung (4) und fiir notwendige Eingaben 
und Anzeigen, die fur den Betrieb der Maschine (1; 2; 
la bis lh; 2a bis 2c) eine personelle Bedienung oder 
Anzeigeerfassung an der Maschine erfordern, die je- 



DE 100 55 025 A 1 



10 



weilige maschinenbezogene Bedien- und Anzeigeein- 
richtung (8; 8a bis 8d; 31) vorgesehen sind. 
2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die ubergeordnete Bedien- und Anzeige- 
einrichtung (4) fur ubergeordnete Eingaben und Anzei- 5 
gen vorgesehen ist. 

3 Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die iibergeordneten Eingaben und 
Anzeigen u. a. die Einstellung, Parametrierung, Visua- 
lisierung und/oder Fehlersuche urnfassen. 10 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die ubergeordnete Bedien- 
und Anzeigeeinrichtung (4) einen Bildschirm (5), z. B. 
Hachbildschirm, ein Touchscreen, eine Tastatur (6) 
und/oder Elemente zur Speicherung von Daten (14) in 15 
groBeren Mengen und uber einen langeren Zeitraum, 
aufweist 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass die ubergeordnete Bedien- 
und Anzeigeeinrichtung (4) alle komplexeren Einstell-, 20 
Parametrier- und/oder Vorgabeschritte zentral auszu- 
fUhren vermag. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass die ubergeordnete Bedien- 
und Anzeigeeinrichtung (4) umfangreiche Daten der 25 
Maschine (1; 2; la bis Ih; 2a bis 2c) anzuzeigen, zu vi- 
sualisieren (5), zu speichern (14), auszutauschen und/ 
oder zu iiberwachen vermag. 

7 Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Ubergeordnete Bedien- 30 
und Anzeigeeinrichtung (4) fur eine Mehrzahl von Ma- 
schinen (1; 2; la bis lh; 2a bis 2c) gleiche Vorgaben zu 
machen, Parameter und Einstellungen aus Maschinen 
(1; 2; la bis lh; 2a bis 2c) zu ubemehmen und/oderDa- 
tenundErgebnissezu vergleichen vermag. 3* 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Ubergeordnete Bedien- 
und Anzeigeeinrichtung (4) ein industrietaughcher 
Personalcomputer, ggf . rait Bedienteil, ist 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 40 
durch gekennzeichnet, dass die Ubergeordnete Bedien- 
und Anzeigeeinrichtung (4) fur Parametrierung digita- 
ler Antriebskomponenten, technologische Parametrie- 
rung der Maschinen (1; 2; la bis lh; 2a bis 2c) und/oder 
Anderungen von Maschinenprogrammen heranziehbar 45 
ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Ubergeordnete Bedien- 
und Anzeigeeinrichtung (4) uber eine entsprechende 
Einrichtung, z. B. ein Modem (16), mit dem Telefon- 50 
(17) oder einem anderen Kommunikationsnetz verbun- 
den ist, urn von auBen Informationen Uber die ange- 
schlossenen Maschinen (1; 2; la bis lh; 2a bis 2c) ab- 
zurufen oder Daten an die Maschinen (1; 2; la bis lh; 
2a bis 2c) weiterzuleiten (Teieservice fur Fehlersuche, 55 
technologische Beratung, Updates o. a.). 

11. Vorrichtung. nach einenxiler Anspriiche J_ bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass die ubergeordnete Be- 
dien- und Anzeigeeinrichtung (4) Uber das Internet di- 
rekten ZugrirT auf Bedienungsanleitungen oder -hilfen, 60 
Zeichnungen, Graphiken u. a., die extern und an ent- 
sprechender Steile abgelegt sind, zuzugreifen vermag. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Ubergeordnete Be- 
dien- und Anzeigeeinrichtung (4) Uber das allgemeine 65 
Telefonnetz (17) oder sonstige Kommunikationsnetze 
bei Fehlem oder sonstigen Problemen bestimmte Mel- 
dungen an eines oder mehrere beliebig zu definierende 



Kommunikauonsendgerate auszusenden vermag. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die ubergeordnete Be- 
dien- und Anzeigeeinrichtung (4) eine oder mehrere Si- 
gnalieuchten und/oder akustische Signalgeber in einem 
Storfall anzusteuem vermag. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass die ubergeordnete Be- 
dien- und Anzeigeeinrichtung (4) in einem Storfall mit- 
tels eines Lageplanes auf einem Monitor (5) darzustel- 
len vermag, an welcher Maschine (1; 2; la bis lh; 2a 
bis 2c) der Storfall auf tritt. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass die ubergeordnete Be- 
dien- und Anzeigeeinrichtung (4) mit weiteren Netz- 
werken verbunden ist, um weitere Maschinen (1; 2; la 
bis lh; 2a bis 2c) und sonstige Einrichtungen anzu- 
schlieBen und mit diesen zu kommunizieren. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Ubergeordnete Be- 
dien- und Anzeigeeinrichtung (4) Uber das Kommuni- 
kationsnetzwerk (3) mit den angeschlossenen Maschi- 
nen (1; 2; la bis lh; 2a bis 2c) zu kommunizieren, Ein- 
gaben und Abfragen von Informationen zu ermogli- 
chen, Daten (14) zu verwalten, zu speichern und diese 
zu visualisieren (5) vermag. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass die ubergeordnete Be- 
dien- und Anzeigeeinrichtung (4) mit BUdschirm (5), 
Touchscreen, Tastatur (<S), Datenspeicher (14) u. dgl. 
ausgeriistet ist. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, 
dadurch gekenzeichnet, dass die Bedien- und Anzeige- 
einheit (4b) der tibergeordneten Bedien- und Anzeige- 
einrichtung (4) abnehmbar und mobil ist und als Termi- 
nal je nach Bedarf an den Maschinen (1; 2; la bis lh; 
2a bis 2c) fur weitergehende Eingaben, z. B. Parame- 
trierungen sowie eine umfangreiche Visualisierung 

\ vorhandener Daten einsetzbar ist. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Ubergeordnete Be- 
dien- und Anzeigeeinrichtung (4) an das allgemeine 
Telefonnetz (17) oder sonstige Kommunikationsnetze 
anschlieBbar ist und eine automatische Ausgabe von 
Meldungen an Kommunikations-Endgerate erfolgt 

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Ubergeordnete Be- 
dien- und Anzeigeeinrichtung (4) an das allgemeine 
Telefonnetz (17) oder sonstige Kommunikationsnetze 
derart anschlieBbar ist, dass von extemen Einrichtun- 
gen Daten an die ubergeordnete Bedien- und Anzeige- 
einrichtung (4) Ubertragbar und von dort aus an die an- 
geschlossenen Maschinen (1; 2; la bis lh; 2a bis 2c) 
verteilbar sind. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Ubergeordnete Be- 
dien- und Anzeigeeinrichtung. (4) an das allgemeine . 
Telefonnetz (17) oder sonstige Kommunikationsnetze 
derart anschlieBbar ist, dass von den Maschinen (1; 2; 
la bis lh; 2a bis 2c) kommende Daten Uber diese uber- 
geordnete Bedien- und Anzeigeeinrichtung (4) an ex- 
teme Einrichtungen Ubertragbar sind. 

22. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Ubergeordnete Be- 
dien- und Anzeigeeinrichtung (4) und die angeschlos- 
senen Maschinen (1; 2; la bis lh; 2a bis 2c) das gleiche 
Betriebssystem verwenden. 

23. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 22, 
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dadurch gekennzeichnet, dass die iibergeordnete Be- 
dien- und Anzeigeeinrichtung (4) und die elektronische 
Steuerung (11; 11a bis lid; 30) der angeschlossenen 
Maschinen (1; 2; la bis lh; 2a bis 2c) aus annahernd 
gleichen Hardwarekomponenten aufgebaut sind. 5 

24. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, dass die iibergeordnete Be- 
dien- und Anzeigeeinrichtung (4) und die elektronische 
Steuerung (11; 11a bis lid; 30) der angeschlossenen 
Maschinen (1; 2; la bis lh; 2a bis 2c) das gleiche Be- 10 
triebssystem anwenden. 

25. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, dass die iibergeordnete Be- 
dien- und Anzeigeeinrichtung (4) an das allgemeine 
Telefonnetz (17) oder sonstige Kommunikationsnetze 15 
derart anschlieBbar ist, dass sie als automatische Perso- 
nenrufanlage verwendbar ist. 

26. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, dass die iibergeordnete Be- 
dien- und Anzeigeeinrichtung (4) eine erste ortsfeste 20 

.. Einheit (4a), die im wesentlichen eine Stromversor- 
gung, die Kommunikation (13) mit dem Netzwerk (3), 
die Datenspeicherung uiid -verwaltung (14) und einen 
Rechner (15) umfasst, und eine zweite mobile Einheit 
(4b), die eine Bedien- und Anzeigeeinheit (5, 6) um- 25 
fasst. 

27. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Einheit (4b) 
mit der Steuer- und Regeleinrichtung (U; 11a bis lid; 
30) jeder Maschine koppelbar ist, die iiber das Netz- 30 
werk (3) mit der ersten Einheit (4a) in Verbindung 
steht. 

28. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Einheit (4b) 
fur alle unmittelbar an einer Maschine (1; 2; la bis lh; 35 
2a bis 2c) erforderlichen Einstellungen, Parametrierun- 
gen und/oder Abfragen mit entsprechender graphischer 
Unterstiitzung heranziehbar ist. 

29. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 28, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuer- und Regel- 40 
einrichtungen (11; 11a bis lid; 30) der Maschinen (1; 

2; la bis lh; 2a bis 2c) derart ausgebildet sind, dass die 
zweite Einheit (4b) an der Maschine (1; 2; la bis lh; 2a 
bis 2c) direkten Zugriff auf das Netzwerk (3) hat. 

30. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 29, 45 
dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Einheit (4b) 
mittels einer seriellen Kommunikation (z. B. CANo- 
pen, Ethernet o. a.) mit dem ortsfesten Teil (4a) verbun- 
den ist. 

31. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 30, 50 
dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Einheit (4b) 
beim Anbringen an der Maschine (1; 2; la bis lh; 2a 
bis 2c) automatisch die erforderlichen elektrischen Ver- 
bindungen herzustellen vermag, z. B. durch eine spe- 
zielle integrierte Steckeinheit. 55 

32. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 31, 

dadurch gekennzeichnet, -dass- die erste- Embeit (4a) 

und die zweite Einheit (4b) drahtlos, z. B. uber Funk- 

oder Infrarotiibertragung, miteinander in Verbindung 
stehen. 60 

33. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 32, 
dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Einheit (4b) 
bei Anwendung an einer Maschine (1; 2; la bis lh; 2a 
bis 2c) mit der Steuer- und Regeleinrichtung (11; 11a 
bis lid; 30) der Maschine (1; 2; la bis lh; 2a bis 2c) 65 
iiber Funk- oder Infrarotiibertragung in Verbindung 
steht. 

34. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 33, 



dadurch gekennzeichnet, dass die Bedien- und Anzei- 
gestation (4) mit jeder Maschine (1; 2; la bis lh; 2a bis 
2c) uber Funk- oder Infrarotiibertragung in Verbindung 
steht. 

35. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 34, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Maschinen (1; 2; la 
bis lh; 2a bis 2c) untereinander iiber Funk- oder Infra- 
rotubertragung in Verbindung stehen. 

36. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 36, 
dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Einheit (4b) 
mit einer eigenen Strom versorgungseinrichtung, z. B. 
Batterie, Akkumulator o. dgl., ausgeriistet ist. 

37. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 36, 
dadurch gekennzeichnet, dass die maschinenbezogene 
Bedien- und Anzeigeeinrichtung (8; 8a bis 8d; 31) iiber 
den Anschluss an die iibergeordnete Bedien- und An- 
zeigeeinrichtung (4) und deren Anschluss an das allge- 
meine Telefonnetz (17) oder sonstige Kommunikati- 
onsnetze als Personenrufanlage verwendbar ist, z. B. 
SMS auf Handy (18). 

38. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 37, 
dadurch gekennzeichnet, dass die maschinenbezogene 
Bedien- und Anzeigeeinrichtungen (8; 8a, bis 8d; 31) 
fur unmittelbar und notwendige maschinenbezogene 
Eingaben und Anzeigen vorgesehen ist. 

39. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 38, 
dadurch gekennzeichnet, dass die unmittelbar und not- 
wendigen maschinenbezogenen Eingaben und Anzei- 
gen u. a. Ein- und Ausschaltung, Tippbetrieb, Sto- 
rungsquittierung, Kannenwechsel, sind. 

40. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 39, 
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere gleichartige 
Maschinen (1; 2; la bis lh; 2a bis.2c) vorhanden sind. 

41. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 40, 
dadurch gekennzeichnet, dass die gleichartigen Ma- 
schinen Karden (1; la bis lh) sind, die eine Anlage Wi- 
den. 

42. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 41, 
dadurch gekennzeichnet, dass die gleichartigen Ma- 
schinen Strecken (2; 2a bis 2c) sind, die eine Anlage 
bilden. 
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